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E1T..EI80F

Spezialr8hren fiir robusten Betrieb
bzw. mit langer Lebensdauer

Die Bezeichnung entspricht dem europdischen
Buchstabenschema, nur mit dem Unterschied, dal
die Kennziffer vor dem Systembuchstaben steht
C = Triode, F = Pentode, L = Endpentode und
T = Zahlrshre).

E 1 T* Duodekalsockel

Heizung: 6,3 V, 0,3 A (p) oder 0,3 A, 63 A (s}
indirekt.

Eigenschaften: Vollelektronisch arbeitende deka-
dische Zahlrdhre nach dem Prinzip der Kato-
denstahlrshre mit  bandférmig  gebindeltem
Elektronenstrahl, der durch Impulssteuerung zehn
stabile Stellungen einnimmt und auf der Leucht-
flache des Rahrenkolbens durch einen Leuchi-
strich die Ziffern 0 bis 9 markiert. Der durch
ein Beschleunigungsgitter g2 erzeugte Elektro-
nenstrahl wird um so weiter nach links cbge-
lenkt, je geringer die positive Spannung der
Ablenkelekirode D’ ist. Da der Anodenstrom nur
durch die Schlitze der Elektrode g4 zur Anode
a2 gelangen kann, so entsteht in Abhéngig-
keit von UD’ eine wellenférmige Kennlinie,
die bei einem AuBenwiderstand ven 1 MOhm
stabile Strahlstellungen ergibt. Die Fortschal-
tung des Strahles erfolgt durch kurze steile
Impulse Uber die Ablenkelektrode D. Die Réhren-
kapazitat verhindert die kompensierende Wir-
kung des Spannungsanstieges D' beim Durch-
laufen des Stromminiums. Beim zehnten Impuls
trifft der Strahl die Riickstellelektrode al und
I8st dadurch eine Kippschaltung aus (E 90 CC).
die einen negativen Riickstellimpuls an gl lie-
fert, Dieser fuhrt den Strahl durch Unterbre-
chung des Anodenstromes und das Ansteigen
von UD’' auf den Hschstwert wieder in die
Nullstellung zuriick. Die Kippstufe liefert gleich-
zeitig einen positven Zdahlimpuls fur die néich-
ste Dekadenstufe. Die E 1 T wird auch als Ein-
gangsréhre zur Impulsformung benttzt (Erzeu-
gung steiler Vorder- und flacher Ruckflanken),
wobei ein CR-Gied zu lange Impulse differen-
ziert und eine Kristalldiode positve Impulse vom
Gitter der Kippstufe fernhélt.

E2e* Glasrék-e mit 9-5tift-Stahlrshrensockel

Heizung: 18 V, 0,36 A (p) indirekt.
Eigenschaften und Anwendung: Breitband-Te-
trode hoher Steilheit. Kapazititen: a-gl 0,2 pF,
gl = 15 pF, a = 10 pF.

E 80 CC* Novalrohre (No 1Y)

Heizung: 6,3 V, 0,6 A oder 12,6 V, 03 A (p)
oder 0,3 A, 12,6 V (s) indirekt.

Eigenschaften und Anwendung: NF-Zweifach-
triode mit robustem Aufbau, engen Toleranzen
und hoher Lebensdauer, mit gleichen Kennwer-
ten und Anwendungsmdglichkeiten wie ECC 40
(s. Tab. NF und Tab. E). Zur Einhaltung der
Lebensdaver von 10.000 Stunden sollen die
Heizspannung mit 5% bzw. der Heizstrom mit
1,5% Toleranz eingehalten werden. Das Le-
bensdaverende ist bei folgenden Werten er-
reicht: la = 4,3 mA, S = 1,8 mA/V, -Igl =
= 1,8 yA. Die Réhre kann Schwingungen von
2,5 g bei 50 Hz durch 96 Stunden oder eine
Hochstbeschleunigung von 500 g aushalten.
Brummspannung bei Rg = 0,5 MOhm und | a =
= 1,5 mA max. 75 V. Isollation f— k bei
Ufk = 120 V min. 10 MOhm. Anheizzeit 17 s,

Abkihlzeit max. 13 s.

Bremsgitter
an Kafode

Ricksrellonode a !
L

Monostabile 136v
Kippschaltung 27
sec
p———
(e90cc) Zdhlimpuls fir
ndchste Dekode
Z7usac
vy
Steuvergitter

g7

Beschleunigungs - ] igifia‘
gitter g2
d:c
T
armA |
- 1
|
___________________ 4

g3
3942 S
Schiitzelektrode -
300V g 4 a2

Elektronen
strah!

|
T Hilfsanode

Halbschematische Darstellung

Heizu, ; * des A i j Ml
by Koprs (75422 1% es Aufbaus der neuen Zdhlrbhre
hri Lo
Zdhirichtung foe [ l 1
98765 (uA) Up = 155¥
T 432710 4 [ ] ]
300
710 N
— Ug2(=Up) [ f
Statische Charakter:i- 200 =k ft
stik der Z#hlrdhre J Bral¥ L /

700 |—

Dynamische |
Charakteri- |
stk der Zahl-

11 Vé‘;‘*d

T

Téhre 700

Systemaufbau und Wirkungsweise der dekadischen

Zihlrihre E 1 T (s. a. F5 19/53).

E 80 F* Movalrohre No 1l

Heizung: 6,3 V, 03 A (p) oder 0,3 A, 63 V
(s) indirekt.

Eigenschaften: Rausch- und brummarme NF-
Pentode mit engen Toleranzen, robustem Auf-
bau und hoher Lebensdauer, mit fast gleichen
Kennwerten und Anwendungen wie EF 40 (s.
Tab. NF). Lebensdauerendwerte: | a 2 maA,
g2 = 0,35 mA, S=1mA/V, — Igl=0,2 jA.
Heiztoleranz  und  mechanische  Festigkeit
wie E 80 CC. Rauschwiderstand fir f = 0, .
10 kHz und Rgl = 0 max. 40 kOhm, Brumm-
spannung bei Rgl = 1 MOhm, max. 5 V.
Kapazitat gl—f 0,002 pF. lIsolation f—k wie
E 80 CC.

Die EF 80 kann auch als Elektrometerréhre mit
folgender Einstellung verwendet werden: Uf =
= 45V, Us = Ug 2 = 40 V, Ugl = -1,6V,
la = 40 A, Ig2 = 9 YA, Igl max. 0,001 yA.
in NF-Verstdrkern

Anwendung: Eingangsrohre
und Melgeréten.

E 80 L* Movalréhre (Mo IV)
Heizung: 6,3 V, 0,75 A (p) indirekt.
Eig haften und An dung: Endpentode mit
robustem Aufbau, engen Toleranzen und hoher
Lebensdauer (s. Tab. E). Lebensdaverwerte: la =
= 21 mA. Ig2 = 2 mA, S = 6 mAlY, -lgl =
= 1 yA. Brummspannung bei 50 Hz an Rgl = 1
MOhm max., 50 |V, Isolation f—k bei Ufk =
= 120 V max. 5 MOhm. Heiztoleranz und me-
chanische Festigkeit wie E 80 CC. Anwendung
als Endréhre in Kommunikationsempféngern,

Musik- und Leitungsverstdrkern, industriellen
MeB- und Steuergeréten.

E 81 L* Novalréhre (No 111)
Heizung: 6,3V, 0,45 A (p) indirekt.
Eigenschaften und Anwendung: 4,5 W-End-

pentode hoher Steilheit mit kleinen Kapazi-
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taten, engen Toleranzen und hoher Lebens

daver, speziell fir Telefonanlagen als Vor

verstirker oder Endréhre (s. Tab. E). Auch ol
Oszillator, Multivibrator, Kanalverstérker und
Breitbandverstarker bis 0,5 MHz sowie fir
MefBgerate ohne grofe mechanische Beanspru.
chung. Heiztoleranzen wie E 80 CC. Lebens
daverendwerte: la = 13mA, Ig2 = ImA,
S = 7,5mA/V. Abgesehen von der Heizung
gleiche Daten wie 18045,

E 83 F*, Novalrshre (No III)

Heizung: 6,3V, 0,3 A (p) oder 0,3A, 63V (3
indirekt.

Eigenschaften wund Anwendung: Steile Pentods
(9 mA/V) mit kleinen Kapazitéten, engen Tole-
ranzen und hoher Lebensdauer, speziell fir
Telefonanlagen, Kanal. und Kabelverstérkar,
MeBgerdte, Breitband- und Tragerfrequent
verstdrker mit Bandbreiten bis 5 MHz und
Oszillografenverstérker (s, Tab. HF). Das System
sitzt in einem Abschirmkéfig und besitzt sehr
kleine Strahlkapazitéten (Anode und Gitter ie
0,025 pF, d.i. die Kapazitét gegen eine Metall-
hille von 52mm g und 98 mm Hshe, wenn
die Ubrigen Elektroden geerdet sind). Rausch.
widerstand (HF) ca. 750 Ohm bzw. NF ca,
36 kOhm. Gitterfehlstrom 0,5 wA, Brummspan.
nung bei Rgl = 0,5 MOhm, max. 0,5mV.
Isolation f—k bei Ufk = 100 V min. 5 MOhm.
Heiztoleranz wie E 80 CC. Lebensdauverend-
werte: la = 7 mA, Ig2 = 1,25 mA, § =
6,4 mAlY, -lgl = 1 wA bei Rgl = 0,1 MOhm,
E 83 F ist, abgesehen von der Heizung, iden-
tisch mit 18042.

E 90CC*, Miniatur-(Pico 7)-Rshre (Mi ).

Heizung: 6,3V, 0,4 A (p) oder 0,4 A, 63V (s)
indirekt.

Eigenschaften und Anwendung: 2 W-Doppel-
triode mittlerer Steilheit (6 mA/V) und mitt-
lerem Durchgriff 4,5% mit gemeinsamer Ka-
tode, engen Toleranzen und hoher Lebensdauer.



Dekadische Zahlrobre, in der ein bandjormi-
ger Elektronenstrahl durdh Impulse in eine
von zehn versdnedenen, stabilen Stellungen
gebracht werden kann. Nadh dem Durdhlaufen
von Schlitzen trifft der Strabl einen Lencht-
schrrm auf der Innenseite des Glaskolbens und
zeige eine der auflen aufgebrachten Ziffern
0 bis 9 an.

E1T

Farbserie = Griine Reihe

Heizspannung: 63 V
Heizstrom: 03 A
Speisespannung: 300 V
Katodenstrom: 0,95 mA

Besondere Merkmale:
Zuverlassigkeir
Lange Lebensdauer
Spezialkatode




Prinzip der Zihlrobre E 1T:
Ein bandférmiger Elektro-
nenstrahbl fallt durch die ge-
schlitzten Elektroden g und
az auf eine Leuchtstoffschicht.
Die zebn Stellungen des Strah-
les sind auflen auf der Robre
durch die Ziffern 0 bis 9 ge-
kennzeichnet.




9.5. GLIMMZAHLROHREN

In grofler Zahl werden Elektronenrihren in Zihlgeriten und Rechenmaschinen verwendet. Zahlreiche Réh-
rentypen und Schaltungen wurden entwidkelt, um Rechenoperationen auch schwieriger Art und sehr groflen
Umfanges in kurzer Zeit durchzufiihren. Auf den Seiten 54 und 55 wurde bereits die dekadische Zihlrshre
E 1 T aus der Gruppe der Vakuumr6hren beschrieben, die man in Zihlgeriten verwendet.

Gasgefiillte Rohren fiir Zihlgerite, zur Frequenzteilung und Impulsauswahl sind die sogenannten Glimm-
zdhlrohren. Die Anode ist in ihnen in der Regel von 30 stabférmigen Elektroden umgeben. Im Betrieb wird
die Entladung durch Steuerimpulse in bestimmter Richtung weitergeschalter. Zu diesem Zweck befinden sich
zwischen den zehn Hauptkatoden jeweils zwei Hilfselektroden, an die zum Weiterschalten nacheinander Im-
pulse bestimmter Form gelegt werden. Durch Hintereinanderschaltung mehrerer Glimmzihlrohren konnen
Einer, Zehner, Hunderter usw. angezeigt werden.

9.6. ZIFFERN-ANZEIGERUHREN

Die unmittelbare, miihelose Ablesung von Zahlenwerten ist in vielen Fillen erwiinscht, vor allem, wenn es
darauf ankommt, Irrtiimer zu vermeiden und eine rasche Ablesung zu erméglichen. Fiir alle derartigen An-
wendungen gibt es zwei verschiedene Arten von Glimmentladungsrohren.

Bei der einen Art von Ziffern-Anzeigerohren sind getrennte, ziffernformige Katoden iibereinander ange-
bracht. Im Betrieb findet zwischen der gemeinsamen Anode und der jeweils eingeschalteten Katode eine
Glimmentladung statt. Die von einem Glimmsaum umgebene Katode ist dann als Ziffer sichtbar.

Die andere Art von Ziffern-Anzeigerdhren enthidlt eine scheibenformige Anode mit ziffernformigen Off-
nungen, hinter denen sich jeweils eine Katode mit dazugehoriger Ziindelektrode befindet. Fiir die Ziindung
der Entladung geniigt schon eine geringfiigige Anhebung des Ziindelektrodenpotentials, so daf die Steuerung
mit Hilfe von Transistoren erfolgen kann.

Besondere Vorziige der Ziffern-Anzeigerohren (und auch der Glimmzahlrohren) sind ihre stindige Betriebs-
bereitschaft, der geringe Leistungsverbrauch, der kleine Raumbedarf und die — verglichen mit mechanischen
Anordnungen — fast trigheitslose Arbeitsweise.



